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تمهيد

تعتبر الثورة الخ�ضراء التي �ضهدتها دولة الإمارات العربية المتحدة خلال الثلاثة عقود الما�ضية اإعجازا بيئيا في تحويل الأرا�ضي الجرداء 
اإلى واحات وجنان خ�ضراء يرتع فيها الطير والحيوان ونزهة وراحة بال لكل من يعي�ض على هذه الأر�ض الطيبة وقد تحقق هذا النجاز 
بتوجيهات المغفور له باإذن الله ال�ضيخ زايد بن �ضلطان اآل نهيان  طيب الله ثراه والمتابعة الم�ضتمرة من قبل ال�ضيخ خليفة بن زايد رئي�ض 
الدولة. و�ضملت هذه النجازات اإن�ضاء المزارع المنتجة والغابات والم�ضطحات الخ�ضراء وبناء القدرات وتنمية الموارد الب�ضرية المحلية. وتم 
التركيز على تر�ضيخ الأمن الغذائي في خدمة الأمن القومي واأعطى للزراعة قيمتها ومكانتها الحقيقية بتوفير بيئة زراعية منا�ضبة وب�ضط 

الب�ضاط الأخ�ضر على م�ضاحات وا�ضعة من �ضحاري الدولة. 
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المقدمة

يت�ضف مناخ دولة المارات العربية المتحدة بالمناخ ال�ضحراوي و�ضبه ال�ضحراوي وبقلة �ضقوط الأمطار والتي ل تزيد عن 100ملم/�ضنويا، 
ومن الملاحظ اإزدياد الطلب على المياه للاأغرا�ض الزراعية وال�ضناعية والإ�ضتخدامات المنزلية وغيرها مما اأوجد حالة من عدم التكافوؤ 
بين الطلب على المياه والمتوفر والمتجدد منها ، وخا�ضة المياه الجوفية، علماً باأن حوالي اأكثر من 75% من المياه المتوفرة ت�ضتخدم لأغرا�ض 
الزراعة ونتيجة لزيادة الم�ضاحات المزروعة وعدم التر�ضيد في اإ�ضتهلاك المياه وال�ضحب الجائر من الم�ضادر الجوفية اأدى الى اإ�ضتنزاف 
المياه المخزونة والخلال في م�ضتويات الطلب والمتوفر، كما اأ�ضارت درا�ضة هيئة البيئة اأبوظبي ال�ضادرة عام 2009 باأن الطلب على الماء 
�ضيزداد الى 12.647 مليار متر مكعب عام 2015 مقارنة بم�ضتويات الطلب عام 2002 والتي كانت 3.647 مليار متر مكعب ، واأن معظم 
اأن �ضعف م�ضتويات  . كما  اأبوظبي  باإمارة  المياه  الطلب على  لزيادة  الأكبر  المحدد  وال�ضناعية كانت هي  الب�ضرية  الزيادة في الحاجات 
اإلى التفكير  اأدى الى تدهور �ضلاحية معظم المتبقي  للاأغرا�ض الزراعية مما يدفع  التجدد في المياه الجوفية وزيادة الإ�ضتهلاك منها 
العميق في الحفاظ على الم�ضادر المائية المتوفرة منها وذلك من خلال الإ�ضتخدام الأمثل للمياه للو�ضول اإلى وقف الهدر الم�ضتمر لهذه المياه 
من اأجل تاأمين مفهوم الزراعة الم�ضتدامة مع ال�ضارة الى اأن م�ضكلة المياه اأ�ضبحت عالمية ، ويمكن اأن توؤدي اإلى م�ضاكل عديدة واإلى اإحتمال 
حدوث �ضراعات حقيقية على م�ضادر المياه في العالم ، كذلك تعتبر  الطرق العلمية في تر�ضيد اإ�ضتخدام المياه في الزراعة وفق الحاجه 
الفعليه للنبات هي الطريق ال�ضليم ل�ضمان الزراعة الم�ضتدامة، ويهدف هذا الدليل اإلى تطوير الوعي باأهمية المياه واأف�ضل الو�ضائل لتر�ضيد 

اإ�ضتخدامها في القطاع الزراعي ويتطرق الى اإدارة �ضبكات الري الحقلي بما ي�ضمن تحقيق اأعلى كفاءة في اإدارة مياه المزرعة.

التعاريف:

ماء التربة: هو جزيئات الماء الموجودة في الفراغات البينية للتربة ويكون محتفظ به في م�ضامات التربة على �ضكل اأغ�ضية تحيط حبيبات 
التربة، وعلى �ضكل ماء �ضعري مم�ضوك في الم�ضامات الرفيعة وعلى �ضكل ماء حر.

بقوة  الحبيبات  هذه  باأ�ضطح  مرتبطاً  ويكون  حبيباتها،  حول  رقيقة  اأغ�ضية  �ضكل  علي  التربة  ماء  من  جزء  هو  الهيجرو�سكوبي:  الماء 
كهرو�ضتاتيكية وبوا�ضطة قوى الترابط بين جزيئات الماء ذاتها وبقوة كبيرة جداً تحول دون قدرة الجاذبية الر�ضية على تحريكه اإلى اأ�ضفل 

ودون اأن تمت�ضه جذور النبات . 
الماء ال�سعري: هو جزء من الماء المحتفظ بة في التربة و خا�ضة في الم�ضام الرفيعة ويكون مم�ضوكاً في هذه الم�ضام بقوة تتراأوح بين 1/3 – 
31 �ضغطا جويا وتحول دون قوة الجاذبية الر�ضية على ت�ضريبة الى ال�ضفل ويكون جاهزاآ للاإمت�ضا�ض بوا�ضطه جذور النباتات، ويكون 
الماء ال�ضعري جزءا منه مي�ضرا لتمت�ضه جذور النبات واما الجزء الخر فيكون مم�ضوكا بقوة �ضد اأكبر يعجز النبات عن اإمت�ضا�ضه )ماء 

غير مي�ضر(. 
درجة التو�سيل الكهربائي: هي درجة التو�ضيل الكهربائي للمياه )EC( ويعزى الى التركيز الكلي للاأملاح الذائبة في المياه ويعبر عنها  

بالميليموز/�ضم اأو د�ضمينز/م. 
البيولوجية/ للعمليات  النبات  داخل  والم�ضتهلك  النتح  والفاقد في عملية  البخر  الم�ضتهلك في عملية  الماء  كمية  وهو  المائي:  ال�ستهلاك 

الحيوية طوال مو�ضم النمو )مجمل التبخر والنتح والإ�ضتهلاك البيولوجي في النبات بال�ضافة للماء الرا�ضح في اأعماق التربة وبالتالي فهو 
مجموع ما ي�ضتهلكه النبات ويفقده من الماء.

وتختلف  للنبات  الجافة  المادة  من  الوزن  وحده  لإنتاج  وذلك  نتح  بالبخر-  الم�ضتهلك  الماء  كمية  للمح�سول: هي  المائية  الإحتياجات 
الإحتياجات المائية بين اأنواع المحا�ضيل المختلفة وبين اأ�ضناف النوع الواحد تبعا لكثير من العوامل التي تتعلق بالمح�ضول نف�ضه والظروف 

الجوية وظروف التربة.
التبخر: هي عملية فيزيائية وتعرف على انها الماء الذي يتبخر من التربة بفعل عوامل البيئه من الحراره والرياح ويحدث التبخر من 

ال�ضطوح المائية اأو من �ضطوح اأوراق النباتات التي يتواجد الماء عليها من النتح اأو الندى اأو من �ضقوط الأمطار والري بالر�ض.
النتـح : هي عملية حيوية يتم خلالها خروج الماء على �ضكل بخار عن طريق الطبقات الخارجية لخلايا الب�ضرة اأو من خلال فتحات الثغور، 
وغالبا يكون هذا الماء زائداً عن حاجة النبات كما يقوم ماء النتح بالمحافظة على درجة حرارة النبات، ويزداد النتح بارتفاع حرارة الجو 

وزيادة �ضرعة الرياح. 
الإ�ستهلاك البيولوجي: هو الماء الذي يدخل من جذور النبات وي�ضتعمل في بناء ن�ضيج النبات اأو الت�ضلل من خلال اأوراق النبات اإلى 

الجو  
الـــــري : هو اإي�ضال الماء للتربة لغر�ض تزويدها بالرطوبة اللازمة لنمو النباتات و/اأو لي غر�ض من الغرا�ض التاليه:

• تاأمين وحماية للنبات خلال فترات الجفاف.	
• تبريد التربة والجو المحيط بالنبات لتكون البيئة اأكثر ملائمة لنمو النبات. 	
• غ�ضل التربة لإزالة الأملاح منها وبالتحديد عن منطقة الجذور 	
• التقليل من خطر ال�ضقيع. 	

طريقة الري المثلى: هي تلك الو�ضيلة اأو ذلك النظام الذي يزود التربة بالكمية المنا�ضبة من مياه الري التي تحتفظ بها لإمداد المح�ضول 
باإحتياجاته المائية ال�ضرورية لنموه وباأقل كمية من الفقد مع الأخذ في العتبار التكلفة القت�ضادية. 
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الري بالغمر: هو عبارة عن �ضريان المياه عبر الخطوط اأو الأحوا�ض تبعاً لمن�ضوب وميلان الأر�ض ويتم بهذه الطريقة ري كامل الأحوا�ض 
اأو الخطوط وتكون كمية هدر المياه كبيره في هذا النظام

الري ال�سغطي )بالتنقيط اأو الر�سا�سات( الحديث: هو عبارة عن نظام ري حديث من خلاله يمكن من  اإعطاء كميات محددة من 
المياه للنبات وفقاً لإحتياجاته المائيه. 

رطوبة التربة: هي الن�ضبة المئوية لوزن الماء المفقود اإلى وزن التربة الجاف 
للجاذبية  نتيجة  التربة  اأ�ضفل  اإلى  الزائد  الماء  ت�ضرب  بعد  للتربة  البينية  الفراغات  ماء في  من  تبقى  ما  بها  يق�ضد  ال�سعة الحقلية: 

الأر�ضية، وفي هذه الحالة تحاط كل حبيبات التربة بالماء مع بقاء جزء و�ضط الفراغات البينية خال من الماء ويحتوي على هواء. 
نقطة الذبول: هي م�ضتوى الرطوبة الموجودة في التربة التي ل تكفي الإحتياجات الكلية للنبات عندها يذبل النبات، لأن كمية الماء التي 

ت�ضتطيع جذور النبات اأخذها اأقل من الكمية التي يفقدها بوا�ضطة النتح والفعاليات البيولوجية. 
الذبول الموؤقت: يح�ضل عند اإ�ضتداد الحرارة اأثناء وجود الرياح ال�ضاخنة ، حيث  يحدث اإختلال في التوازن المائي نتيجة لزيادة النتح من 

النبات عن مقدار الكمية الممت�ضة منه، فيذبل النبات اإل اأنه يعود اإلى حالته الطبيعية بمجرد اإنخفا�ض درجة الحرارة واإ�ضافة الماء.
الذبول الدائم: يحدث الذبول الدائم للنبات ب�ضبب قلة الماء الأر�ضي ويعقبه الجفاف ، ول يعود النبات اإلى حالته الطبيعية مهما روي اأو 

زال عنه العامل الجوي الم�ضبب بل يموت. 
 الماء المي�سر )المتاح(: هو القدر من الماء الذي ي�ضتطيع اأن ي�ضتفيد منه النبات ب�ضهولة وهو ما يجب اأن يكون متوفراً للنبات با�ضتمرار. 
اأو  الم�ضاحات  الأر�ضية ويملاأ  ال�ضطحي �ضد الجاذبية  ال�ضد  بقوى  التربة  بوا�ضطة حبيبات  المم�ضوك  ال�ضعري  بالماء  يعبر عنه  ما  وغالباً 

الفراغات البينية ويتحرك ح�ضب الخا�ضية ال�ضعرية للاأعلى.
الماء غير المي�سر: هو الماء الذي يكون مم�ضوك في م�ضامات التربة بقوة �ضد اكبر مما ي�ضتطيع النبات اإمت�ضا�ضه. 

جدولة الري:  يق�ضد بها توقيت وتحديد ميعاد الري الذي عنده يجب اإ�ضافة ماء الري للتربة لكي يح�ضل النبات على اإحتياجاته المائية 
في الوقت المنا�ضب. 

العوامل التي تحدد كمية مياه الري :

1- العوامل المناخية: وت�ضمل درجة الحرارة، الرطوبة الجوية، �ضدة الإ�ضعاع ال�ضم�ضي و�ضرعة الرياح....الخ. تتنا�ضب كمية مياه الري 
والممت�ضة من قبل النبات طردياً مع كمية الماء الفاقد بالنتح لذا فاإن زيادة  معدّل النتح يزيد من معدل الإمت�ضا�ض خا�ضة عند توفر ماء 

التربة. 

2- العوامل النباتية:  وت�ضمل نوع النبات،  مرحلة النمو،  طول فترة النمو،  قوة نمو المجوع الجذري و طبيعة النمو من حيث اإرتفاع 
النبات،  م�ضاحة الأوراق،  �ضكل الورقة ... الخ ، وتختلف الإحتياجات المائية وقدرة النباتات على اإمت�ضا�ض الماء من التربة باختلاف 

ال�ضفات المورفولوجية والف�ضيولوجية للنبات . من اأهم تلك ال�ضفات الموؤثرة  مايلي :-
2-1  نوع النبات ومرحلة نموه:

 تختلف الإحتياجات المائية للنبات من نوع اإلى اآخر كما تختلف في النوع الواحد ح�ضب مراحل نموه المختلفة ، فمثلًا اإحتياجات النبات من 
الماء في طور البادرة تختلف عنها في طور الإزهار وتكّون الثمار، وهناك اإعتقاد خاطئ اأنه كلما زادت كميات مياه الري اأدى هذا اإلى زيادة 

نمو واإنتاج النباتات . 

2-1-1 تاأثير الري الزائد على النبات: 
• ي�ضبب ذبولً موؤقتاً اأو دائماً للنباتات نتيجة لتقليل كمية الأوك�ضجين في منطقة الجذور و�ضعوبة تنف�ضها نتيجة اإحلال الماء محل 	

الهواء في الفراغات البينية لحبيبات التربة وبالتالي عدم مقدرتها على اإمت�ضا�ض الماء .
• يبطئ العمليات الحيوية داخل النبات مثل عملية التمثيل ال�ضوئي والتنف�ض .	
• على 	 الجذور  مقدرة  ل�ضعف  وذلك  النبات  قبل  من  للاإمت�ضا�ض  تي�ضرها  وعدم   ، الغذائية  العنا�ضر  بع�ض  �ضرف  في  يت�ضبب 

اأعرا�ض م�ضابهه لعرا�ض نق�ض بع�ض  يت�ضبب عنه ظهور  التهوية مما  الماء في منطقة الجذور وقلة  اإمت�ضا�ضها ب�ضبب زيادة 
العنا�ضر على اأوراق النباتات كال�ضفرار. 

2-1-2 تاأثير نق�ض مياه الري على النباتات : 
• ي�ضبب تعطي�ض النباتات ذبولً موؤقتاً اأو دائماً وبالتالي جفاف النبات وموته. 	
• يبطئ العمليات الحيوية داخل النبات وبالتالي �ضعف نمو النبات. 	

2-1-3 �ضفات المجموع الجذري:
وت�ضمل تعمق الجذور وانت�ضارها، واختلاف قابليتها للاإمت�ضا�ض ومقاومتها للظروف البيئية المحيطة.

�ضفات المجموع الخ�ضري وخا�ضة م�ضاحة ال�ضطح الخ�ضري الذي يمثل �ضطح الفقد بوا�ضطة عملية النتح وهذا بدوره يزيد من قدرة 
النبات على اإمت�ضا�ض ماء التربة . وعموماً تزداد �ضرعة اإمت�ضا�ض النبات للماء بزيادة م�ضاحته الورقية ون�ضبة المجموع الجذري 

للمجموع الخ�ضري. 
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2-2 عوامل التربه:
ت�ضمل تركيب التربة من حيث مكوناتها من الطين والرمل ، وتزداد قدرة التربة على م�ضك الماء بزيادة ن�ضبة الطين وبذلك ي�ضاعد في زيادة 
فترة توفر الماء للنبات ، كما اأن طوبوغرافية التربة لها الأثر في توزع المياه في الر�ض المروية ، كما اأن وفرة المادة الع�ضوية ت�ضاعد في م�ضك 

الماء ليكون جاهزاً للاإمت�ضا�ض من قبل الجذور ، وكل من هذه العوامل له دور في التاأثير على جاهزية الماء للاإمت�ضا�ض كالتالي: 
توفر ماء التربة: وخا�ضة تلك الكمية التي تحتويها التربة والتي تكون بين �ضعتها الحقلية ونقطة الذبول: حيث يزداد الإمت�ضا�ض  ا. 
�ضمن هذا الم�ضتوى ، اأما اإذانق�ض الماء عن تلك الحدود فقد ي�ضعب على الجذور اإمت�ضا�ضه ول�ضيما عند و�ضوله اإلى نقطة 

الذبول وهذا يختلف ح�ضب نوعية التربة والنبات.
تركيز محلول التربة: حيث ينخف�ض معدّل اإمت�ضا�ض الماء كلما زاد تركيز الأملاح في التربة نتيجة لزيادة ال�ضغط ال�ضموزي  ب. 
لمحلول التربة مما ي�ضبب نق�ض في الجهد المائي الكلي وبالتالي قلة حركة الماء باتجاه الجذور و�ضعوبة اإمت�ضا�ضه مما قد ي�ضبب 
ذبول النبات وعلى العموم تختلف النباتات في قدرتها على التغلب على هذه ال�ضموزية وذلك ح�ضب تركيبها الوراثي  فالنباتات 

الملحية ت�ضتطيع اإمت�ضا�ض الماء حتى في تراكيز  ملحية عالية.
تهوية التربة: حيث تزداد �ضرعة اإمت�ضا�ض الماء في الأرا�ضي الجيدة ال�ضرف اإل اأنه عند زيادة تغدق التربة بالماء نتيجة للري  ج. 
الزائد فاإن ذلك يوؤدي اإلى نق�ض الأك�ضجين وتراكم ثاني اأك�ضيد الكربون مما ي�ضبب �ضوء التهوية حول الجذور النباتية والذي 
يوؤدي الى موت الجذور وبالتالي اإعاقة الإمت�ضا�ض. لذا فاإن  اإمت�ضا�ض الماء يكون اأ�ضرع في التربة جيدة التهوية مقارنة بالتربة 

رديئة التهوية.
درجة حرارة التربة: تزداد �ضرعة اإمت�ضا�ض الماء بزيادة درجة حرارة التربة، اأما عند اإنخفا�ضها فاإن ذلك يقلل من �ضرعة  د. 

الإمت�ضا�ض.
اإنت�ضار الماء في التربة: وهذا يختلف باختلاف نوعية التربة وخا�ضة القوام والبناء ، فالنت�ضار الرطوبي للترب الرملية اأقل منها  هـ. 

في الأنواع الأخرى. وتوؤثر حركة الماء في التربة على �ضرعة اإمداد الجذور بالماء من المناطق البعيدة عن �ضطح المت�ضا�ض.

نوعية مياه الري: 

1- �سلاحية الماء الم�ستخدم في الري: 
يجب الأخذ بعين العتبار النقاط التالية عند الحكم على �ضلاحية و ملائمة المياه للري: 

1-1  درجة الملوحة: ويراعى فيها ما يلي: 
اأ.  درجة تحمل النباتات للملوحه: اإذاكانت النباتات المزروعة ح�ضا�ضة لإرتفاع درجة الملوحة في مياه الري فيجب اإ�ضتعمال مياه ن�ضبة 
الملوحة فيها بالقدر الذي ل توؤثر فيه �ضلبا على النباتات وعموما فاإن درجة الملوحة في المياه الم�ضتخدمة للري ح�ضب ح�ضا�ضية معظم 

النباتات للملوحة هي اأقل من 4000 جزء بالمليون، و ترتفع في بع�ض النباتات اإلى م�ضتويات اأعلى. 
ب.  طريقة الري: في حالة الري بالتنقيط في المياه عالية الملوحة تزاد كميات الري لغ�ضل التربة من الملاح المتراكمة في التربة وفي 
حالة الري بالر�ض يجب اأن تكون ن�ضبة ملوحة المياه منخف�ضة، بحيث ل توؤدي زيادتها اإلى تراكم الأملاح في التربة اأو على �ضطح 

اأوراق النبات.
ج.  عند اإ�ضتعمال مياه الري المالحة في الزراعة وللو�ضول اإلى اأف�ضل و�ضيلة لنمو للنباتات يجب اإتباع الآتي: 

-  تح�ضين ن�ضبة ال�ضوديوم والبيكربونات في المياه وتعديل القلوية عن طريق اإ�ضافة بع�ض الأحما�ض مثل حم�ض النتريك. 
اإختيار النباتات المقاومة للاأملاح.   -

اإختيار نظام الري المنا�ضب.   -
اإختيار برنامج ت�ضميد منا�ضب.   -

1-2 �سلامه مياه الري: ل ت�ضتعمل المياه الملوثة اأو مياه ال�ضرف ال�ضحي غير المعالجة حر�ضاً على ال�ضحة العامة، ومن ال�ضروري التاأكد 
قبل اإ�ضتخدام المياه في الري من �ضلاحيتها وملاءمتها لإ�ضتعمالها في عملية الري. 

2- ت�سميم �سبكة الري: 
واأن تكون منا�ضبة  لنوع المحا�ضيل المراد زراعتها وذات �ضرف مائي ح�ضب  اأهم جزء في الحفاظ على المياه هو ت�ضميم �ضبكات الري 

المقننات المائية للمح�ضول وهي اأحد ركائز التر�ضيد في اإ�ضتهلاك المياه.

الأمور الواجب مراعاتها عند ت�سميم ال�سبكة: 
1.     اأن تكون اأقطار الأنابيب في الخطوط المتتالية متنا�ضبة مع اأق�ضى اإ�ضتعمال  لل�ضبكة في وقت الذروة.

2.     اأن يكون ت�ضريف الم�ضخة اأعلى من اأق�ضى اإحتياج للم�ضاحة المراد ريها في وقت واحد .
3.     مراعاة الإحتياجات المائية لكل مح�ضول.

4.      اإجراء تقييم دوري لكفاءة �ضبكة الري بوا�ضطة متخ�ض�ضين لإ�ضلاح اأوجه الق�ضور في الوقت المنا�ضب.
5.     يف�ضل ربط مجمل �ضبكة الري بالمزرعة باأجهزة تحكم للت�ضغيل والغلاق وتحديد فترات الري تبعا لكل مح�ضول

3-  المكونات العامه ل�سبكة الري:
م�ضدر مياه الري )الآبار – مياه التحلية( ويجب تجميعها في خزان كبير وربط �ضبكة الري بهذا الخزان. اأ. 

م�ضخة الري ) وهي وحدة �ضخ مياه الري الغاط�ضه وتعمل بنظام الطرد المركزي وم�ضخات ال�ضحب بفعل تخلخل ال�ضغط والتي  ب. 
تعمل بالديزل اأو الكهرباء ( 

وحدة التحكم المركزي )control Head( وهي تتكون من: ج. 
محب�ض للتحكم في ت�ضريف الم�ضخة )Gate Valve( هو المحب�ض الذي يركب بعد الم�ضخة.  -

محب�ض لإ�ضافة المخ�ضبات اإلي مياه الري)Fertigation( هو المحب�ض الذي يركب قبل تحويلة ال�ضماد.  -
محب�ض لعدم ال�ضماح بعودة المياه للم�ضخة هو المحب�ض الذي يركب بعد الم�ضخة ل�ضمان عدم عودة المياه اإليها.  -

.)Air Valves( ضمامات المياه للتخل�ض من الفقاعات الهوائية تركب على خطوط الري بم�ضافات ثابتة�  -
�ضمام اأمان ي�ضير الى حالة المحاب�ض عند بدء الت�ضغيل.  -

4- مجموعة العدادات:
عدادات قيا�ض ال�ضغط اأحدهما قبل الفلتر والآخر بعده للتاأكد من �ضغط ال�ضبكة. اأ. 

عداد قيا�ض الت�ضريف لمعرفة كمية المياه الم�ضتخدمة. ب. 
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5- وحدات الت�سميد:
اإن الت�ضميد يعمل بنظام اإيجاد فرق في ال�ضغط بين مدخل الخزان ومخرجه ل�ضحب ال�ضماد اإلى خطوط الري اأو يدفع ال�ضماد المذاب في 

الماء بوا�ضطة دافع Dozer   ينظم كمية ال�ضماد المدفوع لتيار ماء الري. 

6- وحدة الفلاتر:
 تعتبر التنقيه من العمليات الهامة للحفاظ على ال�ضبكة من الإن�ضداد وهي عدة اأنواع:

• 	.)Screen Filter( فلتر �ضبكي
• 	.)Sand Media Filter( فلتر رملي 
• 	.)Ring Filter( فلتر حلقي 

 
7- الخطوط الرئي�سية:           

هي الخطوط التي تنقل المياه من م�ضدر الري الداخلي للمزرعة وتتفرع الى عدة تفريعات تبعا لحجم المزرعة، تتوقف اأقطار النابيب على 
. P-V-C  م�ضاحة المزرعة ونوع المح�ضول والإحتياجات المائية الق�ضوى للمح�ضول، وهي غالبا م�ضنوعة من مادة

8- الخطوط تحت الرئي�سية:  
.P-V-C  هي خطوط تتفرع من الخطوط الرئي�ضية وتكون اأقطارها ما بين 63-75 ملم وهي م�ضنوعة من مادة 

9- الخطوط الفرعية:                                    
  هي الخطوط التي تركب عليها النقاطات اأوالر�ضا�ضات اأو النوافير وهي م�ضنوعة من البولي اإيثييلين في حالة النقاطات والنوافير ، ومن 

الغلفنايز في حالة الر�ضا�ضات الثابتة واأقطارها ما بين 12 /13 ملم ، وفي الغالب هو 16 ملم وتتحمل 4 �ضغط جوي.

10- �سيانة �سبكة الري: 
اإن اإجراء ال�ضيانة لأنظمة �ضبكات الري المختلفة تعتبر من الأمور الهامة للمحافظة على ال�ضبكة في حالة جيدة ، وبالتالي اإطالة عمرها 
مع المحافظة على م�ضتوى اإداء جيد ل�ضبكة الري كما اأن ال�ضيانة ت�ضمل جميع اأجزاء ال�ضبكة ابتداء من م�ضدر المياه والم�ضخة وخطوط 

الأنابيب المختلفة من الر�ضا�ضات والنابيب والقطارات ويف�ضل عمل �ضيانة  لكل ال�ضبكة قبل الزراعة لتلافي اأية م�ضكلات لحقة.

ومن الأمور الفنية الواجب مراعاتها في ال�سيانة:
1.     متابعة نظافة الفلاتر من خلال متابعة ال�ضغط عند المدخل وعند المخرج واإذا لوحظ فرق في ال�ضغط فيجب تنظيف الفلاتر. 

2.     فح�ض �ضمام المان عند بدء الت�ضغيل تجنبا لأ�ضرار اإرتفاع ال�ضغط. 
3.     المحافظة على نظافة الر�ضا�ضات والنقاطات  باتباع اأ�ضاليب الت�ضليك الحديثة  من خلال اإ�ضتخدام  الأحما�ض لت�ضليك الخطوط 
والر�ضا�ضات والنقاطات مثل حم�ض النتريك التجاري 55% بمعدل 20�ضم3 / 1م3 تتكررمرة اأ�ضبوعيا لمدة �ضهر، حيث يعمل الحم�ض 

على اإذابة ال�ضوائب وي�ضتخدم ك�ضماد.               
 4.     اإتباع الطرق وال�ضاليب التي من �ضاأنها زيادة ن�ضبة ذوبان الأ�ضمدة التي تتميز بقلة  ذوبانها في الماء مثل )�ضلفات البوتا�ضيوم( ويتم 

توزيع ال�ضماد المراد اإ�ضتعماله الى دفعات �ضغيرة.
5.     الت�ضليك الميكانيكي للنقاطات والر�ضا�ضات اإذالزم الأمر.

6.     تغيير الأجزاء المتاآكلة والتالفة من ال�ضبكة اأول باأول.   
7.     قيا�ض ت�ضريف الر�ضا�ض والنقاطة ومقارنتها بالقيم المعروفة بتحديد كفائتها.

الري بالقنوات )الخوابيب(الري بالأحوا�ض
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أنظمة الري المستخدمة :

تعتبر طريقة الري اأ�ضا�ضا هاماً في تحديد مواعيد وكميات مياه الري للنباتات. ويمكن ت�ضنيف طرق الري المتبعة ب�ضكل عام اإلى نوعين : 

 1 – الري التقليدي:
هو غمر التربة بالماء بطرق مختلفة اأو بالن�ضياب حيث يتدفق ماء الري على �ضطح الأر�ض ويغطي بع�ض اأجزاء التربة فقط’ ومن اأهم 

اأ�ضاليب الري التقليدية وال�ضائعه الإ�ضتخدام في دوله المارات العربيه المتحده: 
• الري بالأحوا�ض.	
• الري بالقنوات ) الخوابيب (.	

ويعاب على الري التقليدي الهدر ال�ضديد لمياه الري الم�ضتخدمة حيث ي�ضيع معظمه ب�ضبب التبخر ال�ضطحي وكذلك في �ضرعة نفاذه 
في الر�ضح العالي للتربة الرملية، ول تتجاأوز كفاءة اإ�ضتخدام المياه في الظروف البيئية والمناخية في دولة المارات العربية المتحدة 

لن�ضبة 10% من المياه الم�ضتخدمة باإتباع هذه الأ�ضاليب .

 2 – الري الحديث:
اإن وجود �ضبكة ري حديثة في المزارع بات اأمراً ل بد منه في الظروف المناخية الحالية القا�ضية من حرارة وتربة رملية ذات الر�ضح العالي 
وندرة الموارد المائية المتاحة في الدولة ، وذلك للو�ضول اإلى اأعلى كفاءة اإ�ضتخدام ممكنة من مياه الري المتوفرة وهذه ال�ضبكات ذات فوائد 

عديدة اأهمها:
• الحد من هدر مياه الري وتوفير ما ل يقل عن 50% من مياه الري الم�ضتخدمة باأ�ضلوب الري التقليدي .	
• توفير كمية مياه مت�ضاأوية لجميع النباتات داخل المزرعة.	
• توزيع الأ�ضمدة الكيميائية والمبيدات الزراعية اإذالزم المر من خلال هذه ال�ضبكة وبذلك ي�ضمن التوزيع المتجان�ض لكل قطاع من 	

قطاعات ال�ضبكة.
• الحد من التبخر ال�ضطحي للتربة وحركه المياه في باطن الأر�ض.	
• تقليل فر�ض نمو الأدغال.	
• توفير الأيدي العاملة.	

أنواع شبكات الري الحديث المناسبة للمحاصيل المزروعة:

توجد مجموعه من �ضبكات الري والتي تنا�ضب اأنواع المحا�ضيل المختلفة كالتالي: 

1- الري بالرش:

يتم في هذه الطريقة دفع المياه للجو تحت �ضغط من خلال فتحات اأو ر�ضا�ضات في �ضورة رذاذ حيث يت�ضاقط على �ضطح التربة محاكيا 
ل�ضهولة  نظراً  الزراعية  المحا�ضيل  لمعظم  �ضالح  النظام  وهذا  المنا�ضب.  الرطوبي  المحتوى  اإلى  لي�ضل بمنطقة الجذور  الأمطار  ت�ضاقط 
ت�ضميمه ومرونته الكبيرة واإمكانية التحكم في ت�ضغيله كما اأنه يوفر في م�ضاحة الأر�ض المزروعة وفي اإ�ضتخدام الأيدي العاملة، اأي�ضا يمكن 

اإ�ضتخدامه في برامج الت�ضميد لتوفير اإحتياجات النبات من العنا�ضر الغذائية عن طريق الر�ض على الأوراق. ومن اأنواع اأنظمه الر�ض: 

1-1 الري بالر�ش التناقلي:
الري بالر�ض المتحرك على عجلات متدحرجة ويتم بهذه الطريقة نقل الخطوط الفرعية يدويا. اإ. 

الري بالر�ض التناقلي على عجل متدحرج ب. 
الري بالر�ض المتحرك بوا�ضطة المدفع المتنقل ويحتوي الخط بهذه الطريقة على ر�ضا�ض واحد. ج. 

الري بالر�ض التناقلي بالمدفع د. 

 2 -1
الري بالر�ش دائم الحركة:

الري بالر�ض المحوري العادي وهي ر�ضا�ضات مثبتة على  اإ. 
خط رئي�ضي يتحرك على عجلات.

الري بالر�ض دائم الحركة. ب. 
في  مثبتة   ر�ضا�ضات  )الليبا(:   المحوري  بالر�ض  الري  ج. 
الأر�ض،  �ضطح  من  وقريبة  متدلية  خراطيم  اأطراف 

وذلك للحد من اأثر الرياح على عملية الري.

الري بالر�ض التناقلي على عجل متدحرجالري بالر�ض التناقلي بالمدفع

الري بالر�ض دائم الحركة
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1-3 الري بالر�سا�سات الثابتة:
هذه ال�ضبكة ثابتة موزعة على م�ضافـــات يتم تحــــديدها ح�ضــــب 
تكون  ما  وغالبا  المزرعة  في  المتوفر  الماء  كمية  وح�ضب  الطلب 
الم�ضافات بينها )9x9( متر اأو )12x12( متر اأو )15x15( متر 

اأو )18x18( متر وغيرها.

1-4 الري بالنوافير ) بابلر(: 
   ت�ضتخدم هذه الطريقة لري اأ�ضجار النخيل والفاكهة وم�ضدات الرياح والأ�ضجار الحرجية وتكون كمية التدفق من هذه النوافير بح�ضب 

الإحتياجات المائية الفعلية لكل مح�ضول.

  1-5 مميزات الري بالر�ش: 
ي�ضتخدم هذا النظام بكفاءة عالية في التربة ذات النفاذية العالية والتي ل يمكن فيها �ضمان التوزيع الجيد للمياه بطريقة الري  اأ. 

بالغمر )منا�ضب للاأر�ض الرملية ولمحا�ضيل الأعلاف(.
يوفر كمية مياه حيث ت�ضل كفاءته الى ن�ضبته تزيد عن 75% مقارنة مع الري بالغمر ب. 

يمكن ري الأر�ض غير المتجان�ضة ب�ضهولة  حيث ل تحتاج الأر�ض للت�ضوية الدقيقة. ج. 
يوفر العمالة. د. 

يمكن اأن ت�ضاف الأ�ضمدة والمبيدات مع مياه الري لغرا�ض الت�ضميد ومكافحة الآفات اإذا لزم الأمر ب�ضرعة و�ضهولة وكفاءة. هـ. 
يمكن اإ�ضتخدام م�ضدر مائي ذو ت�ضريف منخف�ض وم�ضتمر بكفاءة عالية. و. 

يمكن التخل�ض من م�ضاكل الجريان ال�ضطحي.  ز. 
يمكن الح�ضول على ريات خفيفة متكررة بكفاءة عالية.  ح. 

�ضهولة اأخذ العينات المائية من الري بالر�ض وتحديد مواقع الر�ضا�ضات التالفة وكذلك تعديل الأخطاء في الت�ضميم.  ط. 
تنظيم درجة الحرارة المحيطة بالنبات وذلك في حالة اإرتفاع درجات الحرارة اأو اإنخفا�ضها قريبا" من ال�ضفر المئوي و خلال  ي. 

فترات ال�ضقيع ، وكذلك التحكم بالرطوبة الجوية المحيطة بالنباتات. 
ل يوؤدي اإلى فقد في العنا�ضر الغذائية بفعل حركتها في اأعماق التربة. ك. 

1-6 عيوب الري بالر�ش:
يحتاج عمالة فنية مدربة . اأ. 

ل تتنا�ضب مع مياه الري عالية الملوحة والعكورة )ذات محتوى طيني عالي( ، حيث توؤدي اإلى اإحتراقات لأوراق النباتات واإن�ضداد  ب. 
ال�ضبكة.

ينتج عن اإ�ضتخدامها تركيز الأملاح بالطبقة ال�ضطحية ما لم يتم اإجراء عمليات غ�ضيل دورية للتربة. ج. 
د.  اإرتفاع تكاليف اإن�ضاء ال�ضبكة و كذلك تكاليف الطاقة الم�ضتخدمة.

تنخف�ض كفاءة عملية الري في حالة هبوب رياح �ضديدة اأو اإرتفاع درجات الحرارة.  هـ. 
تحتاج كميات مياه  اأكثر  من الري بالتنقيط.  و. 

ز.  زيادة الرطوبة حول النباتات قد توؤدي في بع�ض الأحيان اإلى الت�ضبب بالأمرا�ض الفطرية و التاأثير على جودة المح�ضول.

1-7 اأنواع الر�سا�سات:  تختلف الر�سا�سات ح�سب كمية تدفق المياه من كل منها وت�سنف الر�سا�سات وفقاً لما يلي:  
1-7-1 وفق تركيبها وطريقة عملها :

المر�ضات ذات الراأ�ض الدوار: وت�ضمل المر�ضات ذات �ضرعة الدوران البطيئة والمر�ضات ذات �ضرعة الدوران العالية والمر�ضات التي  اأ. 
تعمل ب�ضكل متقطع. 

المر�ضات ذات الراأ�ض الثابت. ب. 
المر�ضات الأنبوبية: وت�ضمل الأنابيب الهزازة والأنابيب الثابتة والمثقبة بتوزيع معين يوؤمن التوزيع الجيد للمياه.  ج. 

الري بالنوافير

الري بالر�ض الثابت
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1-7-2 وفق قطر فوهة الر�ش: في حالة المر�سات متعددة الفوهات يوؤخذ بعين العتبار فوهة الر�ش الرئي�سة: 
مر�ضات ذات فوهة �ضغيرة حيث يكون قطر فوهة الر�ض الرئي�ضة بين )3 -7( ملم. اأ. 

مر�ضات ذات فوهة متو�ضطة ويكون قطر فوهة الر�ض بين )8-17( ملم. ب. 
مر�ضات ذات فوهة ر�ض كبيرة ويكون قطر فوهة الر�ض بين )17-50 ( ملم. ج. 

1-7-3  ح�سب �سغط الت�سغيل: حيث ت�سنف المر�سات ح�سب �سغط الت�سغيل اإلى: 
.Megapascal 0.25 مر�ضات ذات �ضغط ت�ضغيل منخف�ض حيث يكون �ضغط الت�ضغيل للمر�ض اأقل من اأ. 

.Megapascal 0.50 و Megapascal 0.25  مر�ضات ذات �ضغط ت�ضغيل متو�ضط ويكون �ضغط الت�ضغيل فيها بين ب. 
.Megapascal 0.50 مر�ضات ذات �ضغط ت�ضغيل مرتفع ويكون �ضغط الت�ضغيل فيها اأكبر من ج. 

1-7-4 ح�سب ن�سف قطر الر�ش:
مر�ضات ق�ضيرة المدى ويكون ن�ضف قطر الر�ض فيها اأقل من 20م. اأ. 

مر�ضات متو�ضطة المدى ويكون ن�ضف قطر الر�ض فيها بين )20-40 ( م وتق�ضم بدورها اإلى مر�ضات متو�ضطة وق�ضيرة المدى  ب. 
ويكون ن�ضف قطر الر�ض فيها بين 20-30 م . ومر�ضات متو�ضطة بعيدة المدى يكون ن�ضف قطر الر�ض فيها بين ) 30-40 ( م.

مر�ضات بعيدة المدى ويكون ن�ضف قطر الر�ض فيها اأكبر من 40 م. ج. 

1-7-5 ح�سب تدفق الر�ش حيث تق�سم المر�سات اإلى:
اأ.  مر�ضات ذات تدفق ر�ض منخف�ض ويكون تدفق الر�ض فيها اأقل من 6 متر مكعب/�ضاعة.

مر�ضات ذات تدفق ر�ض متو�ضط وبكون تدفق الر�ض فيها من ) 6- 16 ( متر مكعب/�ضاعة. ب. 
مر�ضات ذات تدفق ر�ض كبير وتكون تدفق الر�ض فيها اأكبر من 16 متر مكعب / �ضاعة.  ج. 

2- شبكات الري بالتنقيط: 

هي اأحد اأهم اأنظمة الري الحديث ، وفيها ت�ضاف المياه في هذا النظام للنبات على �ضكل قطرات بجانب النبات مبا�ضرة وتحت �ضغط 
منخف�ض، وتختلف النقاطات بال�ضكل والحجم والتدفق الذي يتراوح ما بين 2 اإلى 6 لتر /�ضاعة وهناك اأنواع ي�ضل تدفقها الى 45 لتر/ 

�ضاعة، وت�ضبه هذه الطريقة نظام الري بالر�ض من حيث خطوط الري الرئي�ضة والفرعية.
         

نموذج عام ل�ضبكة ري بالتنقيط

الري بالتنقيط
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2-1 مميزات وعيوب الري بالتنقيط:
2-1-1 مميزات الري بالتنقيط: 

وزيادة  الم�ضتخدمة  الري  كمياة  تخفي�ض  اإلى  توؤدي  اأ. 
كفاءتها.

زيادة الإنتاجية. ب. 
توفير الأيدي العاملة. ج. 

مرتفعة  ملوحة  ذات  ري  مياه  اإ�ضتخدام  من  تمكن  د. 
ن�ضبياً.

تنا�ضب جميع المحا�ضيل الحقلية ذات الجذور ال�ضطحية  هـ. 
والليفية وال�ضجيرات وخلال جميع فترات نمو النباتات 

كما ي�ضلح في جميع اأنواع الترب.
من اأف�ضل الطرق في تر�ضيد اإ�ضتهلاك المياه. و. 

ت�ضهيل اإ�ضافة المخ�ضبات الزراعية مع مياه الري. ز. 
يحد من اإنت�ضار الح�ضائ�ض حول النباتات.   ح. 

2-1-2 عيوب الري بالتنقيط :
ان�ضداد النقاطات في بع�ض الأحيان ب�ضبب تملح مياه الري. اأ. 

تراكم الأملاح في محيط النقاطات. ب. 
الحاجة اإلى اأيدي عاملة مدربة. ج. 

الحاجة اإلى �ضيانة دورية. د. 

3- الري تحت السطحي:    

يتم في هذه الطريقة تزويد التربة بالماء تحت ال�ضطح مبا�ضرة مع التحكم في م�ضتوى الماء الأر�ضي ح�ضب عمق الجذور ، ومن ال�ضروط 
اللازمة لنجاح هذا النظام هي:

تجان�ض الأر�ض في القوام. اأ. 
خلو الأر�ض وماء الري من الأملاح اإلى حد ما. ب. 

الأخذ بعين العتبار معرفة طبيعة نمو جذور المحا�ضيل المزروعة وكذلك اإحتياجاتها المائية عند ت�ضميم ال�ضبكة.  ج. 

3-1 توزيع �سبكة المياه تحت �سطح التربة :
اأنابيب فخارية اأو بلا�ضتيكيه م�ضامية اأو بها فتحات على م�ضتوى واحد.  اأ. 

يجري الماء في الأنابيب تحت �ضغط مرتفع فير�ضح الماء من مختلف التجاهات. ب. 
عمل م�ضارات في التربة. ج. 

3-2 من اأهم مميزات الري تحت ال�سطحي
اأ.     توفير الماء والعمالة.

ب.     �ضهولة اإجراء عمليات الخدمة الزراعية.

ج.     التقليل من فقد الماء ب�ضبب عملية البخر.

3-3 من اأهم عيوب الري تحت ال�سطحي:
اأ.     اإرتفاع تكاليف الإن�ضاء والت�ضغيل.

ب.     اإحتياج �ضبكة الري اإلى ال�ضيانة الم�ضتمرة.
ج.      اإحتمال زيادة ن�ضبة الأملاح في التربة مما ي�ضبب اأ�ضرار للنبات واأنابيب الري. 

د.     اإحتمال اإن�ضداد ال�ضبكة بفعل تجمع الجذور حول اأنابيب الري. 

التطبيقات الحقليه في ترشيد إستهلاك الماء:

نظراً للظروف المناخيــة لدولة الإمــــارات العربية المتحدة من حيــــث ، اإرتفاع درجة الحرارة ال�ضديدة لأكثر من خم�ضة اأ�ضهر خلال ال�ضنة 
، وانخفا�ض معدل الأمطار لأقل من 100 ملم في ال�ضنة، وعدم وجود م�ضــادر مائية �ضطحية اإل من خلال الميــاه الجوفية، فقد اإعتمدت 
الخطط الزراعية ب�ضكل كامل على هذه الم�ضادر والذي اأدى اإلى ا�ضتنزافها ب�ضكل كبير واإرتفاع ن�ضبة الملوحة في المياه الجوفية المتبقية 
خا�ضة ب�ضبب التو�ضع الكبير في الم�ضاحات المزروعة وعدم الهتمام في اإدارة مياه الري المتوفرة من حيث تقنين اإ�ضتخدامها ح�ضب حاجة 

النبات وكذلك توزيع المحا�ضيل المزروعة ح�ضب نوعية المياه المتاحة.

ومن اأهم التطبيقات الحقلية في تر�سيد اإ�ستهلاك المياه مايلي :
1- مواصفات التربة:

رمال �ضحراوية  عبارة عن  المتاحة  الأرا�ضي  وغالبية  الع�ضوية  المـــادة  اإحتوائهاعلى  بعدم  المتحدة  العربــية  الإمارات  دولة  تربة  تت�ضف 
وبالتالي �ضرعـة تملح �ضطح  المرتفعة  اإلى معدلت درجات الحرارة  نتيجة  ال�ضطحــية منها  المياه  للميـــاه و�ضرعة تبخر  النفاذية  �ضديدة 
التربة نتيجة التبــخر ال�ضديـد.  لذلك فاإن الو�ضــول بهذه التربــة اإلى الحدود المتو�ضطة اأو الق�ضوى لل�ضعة الحقلية والبتعاد ما اأمكن عن 

نقطة الذبول تعتبر من التحديات الأ�ضا�ضية في العمليات الزراعية المختلفة.
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2- التطبيقات العملية: 

2-1 المحا�سيل المزروعة :
   بوجود الظروف المناخية ال�ضائدة ونوعية التربة الرملية الزراعية يكون عامـــلي توفــــر ونوعية ميــاه الري المتاحـــة هو الأ�ضـا�ض العملي 
لتحديد المحا�ضـــيل المزروعة، ويمكن اأن ت�ضنف هذه المحا�ضيـــل في مجموعات مختلفة تبعا لدرجة ح�ضا�ضيتها وتحملها لملوحة مياه الري 
اأعلى درجات الإنتاج الممكنة. ويمكن تحديد نوع المحا�ضيل الملائمة لنوعية المياه وح�ضب  وكميات المياه المتوفرة في الإمارة للو�ضول اإلى 

م�ضتويات الملوحه كما في الجدول التالي:  

نوع المح�ضول

ت�ضنيف المحا�ضيل وفقاً لتركيز الملاح في مياه الري بالجزء في  المليون
من 6000 فاأكثر4000 لأقل من 20006000 لأقل من 4000اأقل من 2000

الخيار- البطيخ- ال�ضمام- 
الكو�ضا- الفقو�ض- 
الفا�ضوليا- الفلفل 

الحلو- اللوبياء- البازلء- 
الفول- الخ�ض- القرع الع�ضلي

الطماطم – الفلفل الحار – 
البطاط�ض – الجزر – الذرة 
ال�ضكرية-   اأ�ضجار الفاكهة: 

الحم�ضيات – ال�ضدر

الباذنجان – الملفوف – 
اللفت – ال�ضمندر- الزهرة 

– ال�ضبانخ  – الفجل 
– الكزيرة  – البقدون�ض 
 – – الملوخية  – ال�ضبت 

الجرجير- ال�ضلق - الخبيزة.

محا�ضيل الأعلاف:الرود�ض- 
البانيكم- الأ�ضبوروبول�ض 

- الدي�ضتكل�ض-النايبا الفواكه:  
النخيل الأ�ضجار وال�ضجيرات 

الحرجية : الداما�ض – النيم– 
الرغل )الأتربلك�ض (– الأكا�ضيا

2-2 فترات الري للمحا�سيل المختلفة:
تختلف المحا�ضيل في اإحتياجاتها اليومية للري ح�ضب مو�ضم الزراعة ، وعادة تكون مواعيد الري المنا�ضبه في ال�ضباح اأو قرب الم�ضاء ويمكن 

العتماد على مج�ضات الرطوبه اللكترونيه لتحديد وقت الري.

2-3  الت�سميد الع�سوي وحافظات الماء الطبيعية:
اإن زيادة المعدلت الم�ضافة من الأ�ضمدة الع�ضوية والمواد الحافظة للرطوبة ذات الم�ضادر الطبيعية لتربة المحا�ضيل المزروعة توؤدي اإلى:

تح�ضين خوا�ض التربة من الناحية الفيزيائية والع�ضوية ومن العنا�ضر الغذائية المتاحة. اأ. 
تخفي�ض كميات مياه الري الم�ضتخدمة والحفاظ على ال�ضعة الحقلية في محيط الجذور لفترات اأطول.  ب. 

2-4 الكثافة النباتية: 
اإن زيادة الكثافة النباتية في وحدة الم�ضاحة بالن�ضبة لمحا�ضيل الخ�ضار والأعلاف الى الحد الأق�ضى يوؤدي اإلى زيادة كفاءة اإ�ضتخدام مياه 
الري بالن�ضبة للم�ضاحة المزروعة ، بحيث يوؤدي اإلى تقليل فر�ض  وجود منطقة تملح بين الخطوط ب�ضبب عملية التبخر وبالتالي اإلى الحفاظ 

على الرطوبة في منطقة الجذور الى اأطول فترة زمنية ممكنة .

2-5 الزراعة المحمية:  
اإن طريقة الزراعة المحمية �ضواء في البيوت المبردة اأو في البيوت البلا�ضتيكية العادية يمكن اأن توؤدي الى توفير كمية كبيرة من مياه الري 

مقارنة بالحقل المك�ضوف ، مما يوؤدي اإلى زيادة كفاءة اإ�ضتخدام مياه الري الم�ضتخدمة وذلك ب�ضبب :
وحدة  في  الري  مياه  اإ�ضتخدام  كفاءة  زيادة  اإلى  يوؤدي  ما  النباتات  اأوراق  من  النتح  وعملية  التربة  من  التبخر  معدل  تقليل  اأ. 

الم�ضاحة.
زيادة الكثافة النباتية في وحدة الم�ضاحة. ب. 

 
2-6 الزراعة في بدائل التربة : 

اإن اإ�ضتخدام بدائل التربة في الزراعة يوؤدي اإلى زيادة كفاءة مياه الري اأي�ضاً وذلك ب�ضورة كبيرة  ف�ضلًا عن زيادة معدل الإنتاج في وحدة 
الم�ضاحة.

 ومن اأهم تطبيقات الزراعه بدون تربه هي:
الزراعة المائية . اأ. 

الزراعة الهوائية. ب. 
الزراعة في ال�ضوف ال�ضخري وال�ضوف الزجاجي. ج. 

الزراعة في بدائل اخرى طبيعية مثل البيرليت وغيره. د. 
للتربة  الخ�ضوبي  المحتوى  وتطوير  تح�ضين  اإلى  توؤدي  التي  الحيوية  المواد  على  تحتوي  والتي  التحلل  ذاتية  اأكيا�ض  في  الزراعة  هـ. 

الزراعية.

3 تدوير المياه في المزرعة: 

اإن عملية تدوير المياه من العمليات المهمة الواجب تطبيقها في الظروف المحلية اإذا اأن هذه الأنظمة يمكن تطبيقها في بع�ض المزارع ومحاولة 
اإعادة اإ�ضتخدامها في ري محا�ضيل اأخرى اأكثر تحملًا لملوحة مياه الري. علماآ باأن هذه الطريقة معتمدة في اأغلب دول العالم مثل كندا رغم 

اإمتلاكها لكبر اإحتياطي مائي في العالم. 

3-1 اآلية تطبيق تدوير المياه:
توجد عده طرق يمكن تنفيذ عمليات تدوير مياه الري الزائدة عن حاجة النبات ومنها: 

3-1-1 زراعات الحقل المك�ضوف والأ�ضجار المثمرة:
تنفذ طريقه تدوير المياه في التربة الطينية والرملية الطينية وذلك عن طريق : 

ت�ضوية اأر�ض المزرعة ككل بحيث تكون ذات اإنحدار اإن�ضيابي طولي بواقع انحدار 3-2 %  اأ. 
تتم ت�ضوية قطاع المزرعة العر�ضي من اليمين والي�ضار اإلى منت�ضف المزرعة بنف�ض م�ضتوى النحدار ال�ضابق. ب. 

يتم و�ضع اأنابيب PVC  مخ�ض�ضة لتجميع المياه الزائدة عن حاجة الري والمتر�ضحة من التربة على عمق منا�ضب من �ضطح  ج. 
التربة لكي تت�ضل ببع�ضها لتتجمع في اأحوا�ض مخ�ض�ضة لذلك بهدف اإعادة اإ�ضتخدامها.  
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3-1-2 البيوت المحمية:
ت�ضاف المياه الناتجة عن عملية التبريد اإلى اأحوا�ض تدوير المياه ال�ضابقة. اأ. 

اإن المياه المعاد تدويرها في المزارع يمكن اإ�ضتغلالها ب�ضكل نموذجي �ضواءً في اإعادة اإ�ضتعمالها في ري نف�ض المحا�ضيل المزروعة، اأو  ب. 
في ري محا�ضيل اأخرى اأكثر تحملًا للملوحة وذلك بعد التاأكد من نوعية المياه المح�ضودة.

4- استخدام مياه ذات نوعية متدنية في الري:

يق�ضد بالمياه المتدنية هي مياه ال�ضرف ال�ضحي المعامل والمياه ذات الملوحة المرتفعة ن�ضبياآ ، ومن المعلوم باأن جميع اأنواع التربة تحتوي 
على اأملاح مذابة في محلول التربة وبن�ضب مختلفه، يعتبر بع�ضها حيويا للنبات. اأما التاأثير ال�ضلبي لأملاح التربة على النبات فينتج عن 

طريق عاملين اأ�ضا�ضيين: 
التاأثير ال�سموزي: حيث يوؤثر على قدرة اإمت�ضا�ض النباتات للماء.   1-4

الت�سمم من عنا�سر معينة: كالكلوريد والبورون وال�ضوديوم التي تتجمع عادة في النبات موؤدية اإلى اإحتراق الأوراق و�ضقوطها.     2-4
الماء  يوؤثر ذلك على خا�ضية �ضريان  ال�ضوديوم في التربة، حيث  نتيجة تراكم  ب�ضكل غير مبا�ضر  النباتات  تت�ضرر  اأن  اأي�ضا  يمكن 

وحدوث م�ضاكل في تهوية التربة. 
اإن معرفة مدى جودة المياه المتاحة للري لمنع اأثارها ال�ضارة على النباتات تعتمد على تطبيق المعايير الأ�ضا�ضية لتحديد جودة مياه الري 

عليها، ويمكن تلخي�ض هذه المعايير فيما يلى:
المحتويات العامة من الأملاح.  اأ. 

تركيز اأملاح ال�ضوديوم وم�ضتواه بالن�ضبة لأملاح الأخرى )مثل الكال�ضيوم والمغني�ضيوم(. ب. 
تركيز العنا�ضر الأخرى ذات التاأثير ال�ضار. ج. 

   
مواجهة مشكلة الملوحة نتيجة الري بمياه متدنية النوعية:

يمكن مواجهة م�ضكلة الملوحة باتخاذ عدة اإجراءات منها:

1- مراقبة جودة مياه الري : 
توؤدى متابعة تركيز الأملاح والعنا�ضر ال�ضارة في مياه الري اإلى تحديد الم�ضاكل ومعالجتها قبل اإ�ضتفحالها ، كما اأن فح�ض تركيز العنا�ضر 
الغذائية في الري توؤدى اإلى معرفة مدى الحاجة اإلى الت�ضميد من عدمه، كذلك فاإن الفح�ض مرة واحدة في بداية مو�ضم الري يمكن اأن 
يقودنا اإلى اإ�ضتنتاج خاطئ عن تركيز الأملاح والعنا�ضر ال�ضارة والعنا�ضر الغذائية في مياه الري . لذا يو�ضى باإجراء الفح�ض عدة مرات 

خلال فترة نمو المح�ضول.

2- تغيير نظام الري : 
   يوؤدى التغيير في نظام الري ) الفترات - الكميات ( اإلى تخفيف حدة م�ضكلة الملوحة وتاأثيرها ال�ضلبي على المح�ضول. 

3-  الفوا�سل بين الريات: 
تقل كمية المياه في التربة في الفترة ما بين ريه واأخرى ، نتيجة التبخر من �ضطح التربة واإ�ضتهلاك النباتات ، ونتيجة لذلك يزداد تركيز 
معظم الأملاح في محلول التربة بمنطقة الجذور ، وعندئذ ي�ضعب على النبات بفعل ال�ضغط ال�ضموزي اإمت�ضا�ض المياه ، وبالتالي يتعر�ض 
النبات للعط�ض . ولتقليل مدة العط�ض و�ضدته يو�ضى عند اإ�ضتخدام المياه المالحة اأو مياه ال�ضرف ال�ضحي اأن تتم المحافظة على محتوى 
عال من الرطوبة الأر�ضية في منطقة الجذور خلال مو�ضم الري . كما يتم تقليل الفترات الزمنية بين الريات في التربة الخفيفة اأو جيدة 

ال�ضرف اأكثر مما هو متبع عند ريها بمياه عذبة. 
    وجديراً بالذكر فاإن الري المكثف اأكثر من اللازم )ري بكميات مياه قليلة ن�ضبيا على فترات ق�ضيرة( يمكن اأن يوؤدى اإلى التملح ؛ ب�ضبب 
العجز في اإبعاد الأملاح من منطقة الجذور اإ�ضافة اإلى البخر من �ضطح التربة. اأما في التربة الثقيلة اأو التربة رديئة ال�ضرف فانه يجب 

الحذر قبل اأن يقرر تقليل الفترات الزمنية بين الريات خ�ضية اأن يوؤدى ذلك اإلى رداءة التهوية لفترات طويلة ن�ضبيا خلال دورة الري. 

4- كمية المياه وغ�سيل الأملاح:
يجب غ�ضل التربة خلال فترة زمنية محددة اأو ب�ضورة م�ضتمرة ؛ للتخل�ض من الأملاح المتراكمة في التربة بمنطقة الجذور ، حيث يتم 
في الحالة الأولى غ�ضل التربة بالماء مرة كل فترة محددة ح�ضب نتائج تحليل التربة، اأو متابعة الو�ضع عن طريق فح�ض محاليل التربة ؛ 
للوقوف على مدى تجاوز كمية المياه لإحتياجات النبات. اأما في الحالة الثانية فان غ�ضل التربة ب�ضورة م�ضتمرة يتم عن طريق الري بكميات 

زائدة من المياه للمحافظة على تركيز خفيف من الأملاح طوال مو�ضم الري .
وعند اإختيار طريقة الغ�ضيل يجب مراعاة ما يلي: 

تركيز ن�ضبة الأملاح في مياه الري.  اأ. 
ماهية الحد الأعلى للملوحة الذي يت�ضرر به النبات ب�ضورة مح�ضو�ضة.  ب. 

التركيب الفيزيائي للتربة ومدى ت�ضريفه للمياه.  ج. 
الفترة الزمنية بين الريات. د. 

طرق ترشيد الإستهلاك المائي: 
1- طرق وراثية :

وتتم عن طريق التح�ضين والنتخاب لنباتات ذات تراكيب وراثية لها المقدرة على التقليل من كمية الإ�ضتهلاك المائي وت�ضمل :-
1-1  انتخاب اأ�ضناف مقاومة للجفاف وهذا يعتمد على تطوير ف�ضيولوجيا النبات مثل ق�ضر دورة الحياة اأو اأن تكون للنبات المهجن القدرة 

على �ضحب الماء المم�ضوك بقوة عالية من التربة.  
1-2   انتخاب اأ�ضناف ذات كفاءة اإ�ضتخدام مائية عالية ويق�ضد بهذا قدرة النبات على ت�ضنيع  كمية من المادة الجافة الحيوية الناتجة 

من اإ�ضتهلاك وحدة واحدة من الماء ويعبر عنها غم مادة جافة / كغم ماء. 

2- طرق زراعية وت�سمل :
اإختيار ميعاد الزراعة المنا�ضب.  اأ. 

اإختيار الكثافة الزراعية الملائمة. ب. 
الت�ضميد الجيد والمنا�ضب. ج. 

د.  مقاومة الح�ضائ�ض والآفات.



دليل الإ�ستخدام الأمثل لمياه الري دليل الإ�ستخدام الأمثل لمياه الري

)27( )26(

3- اإ�ستخدام مياه ال�سرف ال�سحي المعالج في ري بع�ش المحا�سيل الزراعية: 
وهي طريقة ت�ضتخدم للتقليل من العتماد على الموارد المائية التقليدية ، ويمكن اإ�ضتخدام مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة وفق القوانين 

المعتمدة في اإمارة اأبوظبي. 

4- اختيار طريقة الري المنا�سبة )نظام الري(: 
هناك طرق عديدة للري يمكن للمزارع اإختيار اأي منها اإل اأن الطريقة المثلى هي تلك التي توؤدي اإلى تح�ضين كفاءة ا�ضتغلال المياه. ومن 

العنا�ضر الأ�ضا�ضية التي  يعتمد عليها عند اإختيار نظام ري معين مايلي:-
اأ.  مدى توفر مياه الري.

طبوغرافية الأر�ض المراد زراعتها. ب. 
بعد اأو قرب الماء الأر�ضي من �ضطح الأر�ض. ج. 

العوامل المناخية بالمنطقة. د. 
هـ.  نوع التربة ون�ضبة الأملاح بها.
نوع المحا�ضيل المراد زراعتها. و. 

5- جدولة الري : 
وهي اإ�ضافة مياه الري للنبات على اأ�ض�ض علمية تاأخذ في العتبار العوامل الثلاثة التي �ضبق ذكرها وهي العوامل المناخية ونوعية التربة 
ونوع النباتات المزروعة وذلك بهدف تقنين وتر�ضيد اإ�ضتخدام مياه الري للح�ضول على اإنتاجية عالية باأقل كمية من المياه مما يزيد من 
كفاءة اإ�ضتخدام المياه وي�ضمن المحافظة على الموارد المائية المحدودة على المدى الطويل، والمق�ضود بالجدولة هو تحديد ميعاد الري وكمية 

المياه الم�ضافة في كل رية بناء على اأ�ض�ض علمية دقيقة.

إرشادات وتوصيات عامة

اإداره مياه الري هو المفتاح الأ�ضا�ضي والأهم في نجاح العملية  اإدارة الموارد الطبيعية المتاحة في المجال الزراعي ومنها  اإن ح�ضن      -1
الزراعية مهما اإختلفت الظروف باختلاف المحا�ضيل المزروعة.

2-    اإن ال�ضتر�ضاد بهذا الدليل في مزارع الدولة يمكن اأن يوؤدي الى التوفير في مياه الري الم�ضتخدمة حاليا وخا�ضة اأن الزراعة في دولة 
الإمارات العربية المتحدة ت�ضتهلك 70-75 % من المياه المتاحة، كذلك ت�ضتخدم مياه محطات التحلية ذات التكاليف الباهظة وذات 

الأثر ال�ضار على البيئة.
3-    لبد من تحديد الإحتياجات المائية ب�ضورة دقيقة وح�ضب حاجة المحا�ضيل المختلفة باختلاف التربة المزروعة وباختلاف المو�ضم 

الزراعي وطريقة الزراعة وكذلك اإ�ضتخدام نظام ال�ضرف الزراعي والتدوير المائي.
4-     اإن معدل التجدد في المياه الجوفية في دولة المارات العربية المتحدة ل يزيد عن 4% �ضنوياً لذلك فاإن تر�ضيد الإ�ضتهلاك المائي يعتبر 

�ضرورة ملحة ل�ضتدامة الزراعة والحياة في دولة المارات العربية المتحدة. 
5-    يمكن اإعتماد مج�ضات رطوبة التربة لتحديد كمية ومواعيد ال�ضقي وفقاً لنوع المحا�ضيل المزروعة ووفقاً للاإحتياجات المائية، وذلك 

لتر�ضيد اإ�ضتهلاك المياه .
6-    اإ�ضتخدام مياه ال�ضرف ال�ضحي في الم�ضطحات الخ�ضراء والغابات. 
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